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ANSPRQCHE: 



: 1. Linsenhalterung zur Radial justierung von Stablinsen 
^ in einem Optikrohr im Bereich der Linsenenden, 

10 dadurch gelcennzeichnet , daft ring£5niiige Halterungs- 

ij mittel (8, 9; 10; 11) vorgesehen sind, die die Linsen 

I (2^ 3» 4) im Radialabstand zux Rohrinnenf lache CD 

\ halten. 

I IS 2. Linsenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

] net, daQ die Haltexujigsmittel als radial verengte ' 

!i Iiinenwandteile (11) des Optikrohres (1) ausgebildet 

.1 sind. 

I 

20 3, Linsenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
\ net, dafi die Halterungsmittel als auf den Linsenumfang 

aufsetzbare Distanzringe (8, 9; 10) ausgebildet sind. 



4. Linsenhalterung nach Anspruch 3 roit Distanzrohren. zur 
25 axialen Distanzhalterung der Linsen, dadurch gekenn- 

zeichnet t dafi die Halterungsmittel als die Distanzrohre 
(5) endseitig iiberragende Kragen (10) einem dem 
Linsendurchmesser entsprechenden Innendurchmesser aus- 
gebildet sind. 

30 
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OLYMPUS WINTER & IBE GMBH, 
Kuehnstrafte 61, D-2000 Hainl>urg 70. 



Stab linsenhaltervng 



Die Erfindung betrifft eine Linsenhalterung der im Ober- 
15 begriff des Anspruches 1 genannten Art. 

Stablinsen in Stapelanordnung in ©inem Optikrohr verden 
£ur langgestreckte starre Obertragungsoptiken verwendet, 
hauptsachlich fiir starre Eadoskope. Die Llnsen sind da- 
bei in dem Optikrolir in Axialanordnimg hlnterelnander 
gestapelt, vobei iiblicherweise ihr axialer Abstaad durch 
Distansrolvre zwischen den Linsen gawfihrleistet wird. 

Oblichervreise werden dabei die Stablinsen mit elner zylin- 
drischen AuSenflache unmittelbar in der Rohrinnenfiadie 
gleichen Durchmessers gehalten. Solche Konstruktionen sind 
jedQch empfindlich geg«i Vexbiegeii des Rohres, da hierbei 
zwangsiaufig auch die Linsen biegebeansprucht werden, was 
zum Bruch fiihren kann. 
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[ 1 Bind Linsenhalterung der eingangs genannten Art ist aus 

der D£-0$ 31 13 110 bekannt* Bel dieser Konstruktioii 
ii sind die Linsen nur im Endbereich gelagert. £ine Rohr- 

j verbiegung ftihrt daher xticht zur Verbiegung der Linsen. 

I 5 Ein auf diese Weise konstruiertes Ejidoskop vertragt auch 

j grOBere Biegebeanspruchungen ohne Linscixbruch. Nachteilig 

I bei dieser Konstruktion ist jedoch die komplizierte Lin- 

senausbildung mit verdickter Ausbildimg der Enden und 
;. Hohlschliff des dazwischenliegenden mittleren Berelches« 

ij 10 Die Herstellung derartiger Linsen ist erheblich kosten- 

i| aufwendiger als die Herstellung einfacher Stablinsen mit 

i| zylindr ischer AuBenf ISche . 

■i 

.1 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
16 darin, eine Linsenhalterung der eingangs. genannten Art 

zu schaffen, die bei geringen Kosten eine biegeunempf ind- 
liche Linsenhalterung im Optikrohr ermOglicht.. 

ErfindungsgemSfi vxrd diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
20 Kennzdichnungsteils des Anapruches 1 gelost. 

Erfindungsgemafi werden die Linsen, wie auch bei der be- 
kannten Konstruktion, im Endbereich radial abgesttttzt. 
Hierzu werden jedoch geaonderte Halterungsmittel ver- 
wendetj so daB einfache kostengCuistig hetstellbare Stab- 
linsen mit zylindrischer Aufienf ISche vervendbar sind. 



i Weiterhin vorteilhaft ist die erfindungsgemaSe Linsen- 

i halterung diixch die Merkmale des Anspruches. 2 gekenn-- 

zeichnet. Die verengten Innenwandteile kdnnen beispiels- 
weise in sehr einfacher Herstellung in Form von Ein-r 

;i drfickungen des Optikrohres vorgesehen sein. 

j ' 

i Weiterhin vorteilhaft ist die erf indungsgemSBe Linsen- 

l! halterimg durcih die Merkmale des Anspruches 3 gekennzeich- 
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1 net. AuBersf kostengiinstig herstellbare Distanzringe 

kOnnen in. Rohrinneren oder a«f dor aylindrischen AuUen- 
flfiche der Stablinsen geeignet bcfestigt werden und 
ergeben so,nit bei geringen Hers tellungskos ten die ge- 

5 wanschte biegeunempfindliche StabUiisenbaltexung. 

ScblieBlich ist die erf indungfigemaBe Linsenhalterung vor- 
•teilhaft durch die Merkmale des . A»spruches 4 gekennzeich^ 
net Bei iiblicher Stapelanordnung der Linsen unter Ver- 
io wendung von Distanzrohren konnen die Halterimgsmittel zur 
radialen Abstandshalterting der Linsen gegenuber der Rohr- 
innenfiache unmittelbar an den Distanzrohren in der be- 
schriebenen Weise vorgesehen sein. Es ist also lediglich 
an den Distanzrohren ein weiterer Arbeitsgang erforder- 
IS lich, wodurch die Herstellungskosten bedeutend gesenkt 
werden. Auch die Montage gestaltet sich bei dieser Kon- 
struktion besonders einfach. Die Unsen und die Diatanz- 
rohre massen nur in der fiblichen Weise nacheinander xn 
da$ Optikrohr gestapelt werden. 

20 . 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispieUweise und 
schematisch an Hand von Achsschnitten durch drei Varianten 
exfindimgsgemaBer Stablinsenoptiken dargestellt. 

25 Fig. 1 zeigt eine Stablinsenoptik mat einem Optikrohr 1, 
in dem hintereinander mehrere Stablinsen 2.3.4 konzen- 
trisch angeordnet sind. In tibJipher Anordnung sind dxe 
Stablinsen mit Distanzrohren 5 in axialem Abstand gehal- 
ten. Die Distanzrohre greifen dabei mit ihren Innenkanten 

90 6 gegen die spharisch geschliffenen Linsenendf lachen 7, 

Die Stablinsen 2. 3, 4 und die Distanzrohre 5 kBnnen nach- 
einander in das Optikrohr 1 von einen Ende her eingesta- 
pelt werden. 

35 
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1 WiiTde der AuBendurchmesser der Stablinsen dem Innen- 
duTchmesser des Optikrohres 1 entspTeclien» wie dies 
tiblicher Stand der Technik ist, so wttrde eine Verbiegung 
des Optikrohres 1 auch die Linsenachse verbiegen, was 

5 zum Linsenbruch filhren kann. Im Fall© von verkitteten 

Linsen, wie dies am Beispiel der verkitteten Linse 2, 2a, 
2b dargestellt ist, keSnnten die Kittflachen aufgerissen 
werden • 

10 Brfindungsgeitt^a behalten die Stablinsen 2, 3, 4 eine 27- 
llndrische AuBenflSche nnd sind mit ringfSrmigen Halte- 
rungsraitteln im Bereich der Linsenenden in radialem 
Abstand zur Innenflache des Optikrobres 1 gehalten. 

IS Wie die Fig. 1 zeigt^ sind diese ritigfermigen Halterungs- 
jnittel als Bistanzringe 8 bzw. 9 ausgebildet^ Die Distanz- 
ringe 8 sind an den Aufien- und Innenf lacben zylindrisch 
ausgebildet. Die Distanzringe 9 liegen mit zylindrischen 
InnenflSchen der LinsenauBenflache an iind sind mit abge- 

20 schrSgten schneidenfcSnnigen AuBenkanten ati£ der Inuen- 
flfiche des Optikrohres 1 gelagert. Auf diese Weise wird 
die Obertragung von Biegekraften im Rohr 1 auf die Linsen 
zusatzlicb verringert, 

^® Die Distanzringe 8 bzw, 9 kdnnen entweder in geeigneten 
Abst^nden auf der Innenflache des Rohres 1 fest angeord- 
net sein oder in die Montage vereinfachender Weise .auf 
den zylindrlschen LinsenauBenf l&chen aufgeklemmt bzw. 
aufgeklebt sein. Bei letzterer Ausbildung ist die Montage 
duTCli Einstapeln in herk^mmlicher Weise mfiglich. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen Varianten, bei denen fiir gleiche 
Telle dieselben Bezugszeichen verwendet werden. 

35 
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Bei der Konstruktion der Fig. 2 sind die radialen Hal- 
ter ungsmittel zur Halterung der Linsenenden gegenuber 
dem Optikrohr 1 als radial die Distanzrohre 5 ttberra- 
gende Kragen 10 ausgebiXdet» deren Innendurchtoesser dem 
AuBendurchiuesser der Zylinderf lache der Linsen 2, 3, 4 
entpsricht. Diese Mordnung ist besonders kostengttnstig 
herstellbar. Wie aus der Abbildimg erkennbar, ist gegen- 
flber einer herkStmBlichen Stablinsenoptil. mit Optikrohr, 
Stapellinsen und Distanzrohren lediglich der Innendurch- 
messer des Optikrohres 1 gegenuber dem AuSendurchmesaer 
der Stablinsen etwas zxx vergrOBem. und es ist ein zw 
sStzllcher Arbeitsgang an den Distanziohren 5 notwendxg, 
wobei jeweils an den Enden die dargestellte Stufe rlng- 
£8nnig eingeschnitten wird. Diese Aus fiihrungs form erlaubt 
16 insbesondere auch auf sehr einfache Weise die Montage 
der StablinsenoptJik durch einfacbes Stapeln der Stab- 
linsen und der Distanzrohre in das Optikrohr 1 . 

In Fig. 3 ist Bine weitere Variante dargestellt- Die 
20 radialen Halterungsmittel zur Lagerung der Linsenenden 
sind bier als radial eingedrttckte Berelche 11 des Optik- 
rohres 1 ausgebildet. die so angecrdnet sind, daB sie 
jeweils die Bndberciche tweier aneinandergrenzender 
Stablinsen 2, 4 bzw. 3. 2 erfassen. Es sind vriederum 
25 Distanzrohre 5 iiblicher Aushildung vorgesehen, deren 

AuBendurchmesser dem Iimendurchroesser der eingedrfickten 
Bereiche 11 des Optikrohres 1 entspricht. Auch hier kann 
wiederum die Montage in der Oblichen Stapeltechnik er- 
folgen. 

Im Rahmcn der vorliegenden Erfindung kOnnen die darge- 
stellten Ausfiihrungsformen auf verscbiedene Weise vari- 
iert verden. So kann beispxelsweise anstelle einer je- 
weils ringfsnnig die zylindrische AuBenfiache der Stab- 
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I . 1 linsen 2, 3, 4 umschliefienden Halterungsmittelanordnung 

1 8, 9, 10» 11 ein entsprechendes Halterungsmittel vox- 

gesehen sein, das die Linsen an ihrem Umfang nur pimkt- 
ji weise ergreift, beispieXsweise auf dem Umfang verteilt 

i 6 in einer Dreipunktl age rung. Im Falle der Ausftihrungs- 

:] form der Fig. 3 k5nnten also anstelle ringf Ormiger Ein- 

! drQckungen 11 fiber den Rohrumfang verteilt beispielsweise 

drei in Achsrichtung exstreckte eingedrttckte Sicken vox- 
gesehen sein, die in ihrer Ausbildung jeweils im Schnitt 
10 der Ausbildung der Fig. 3 entsprechen, 

'I 

i Als Material ien zur Herstellung der vdrgesehenen Balte- 

i rtmgsmittel 5, 8, 9 Icaimen die belcajmten Mater ialien, 

wie 2. B, Metall, insbesondere Messing, Kuuststoff, ins- 
\ 16 besondere HarttamststQff u, dgl- verwendet werden. 

Die in der AusfUhrungsf orm dex Figur 1 dargestellten 
Distanzringe 8 und 9 untexschiedlicher Querscbixiftsform 
kannen altemativ verwendet werden. Es sind auch ahdere 
20 Querschnittsformen, beispielsweise mit verrundeten Ober- 
fl&chen Oder mit Kreisquersclmitt juOglich. 

j . • ■ 

.1 • , ■ • • 

:1 
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